PrRerFerTurRA MunicipAL Do NATAL
Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo

SECRETARIA ADJUNTA DE FISCALIZAGAO E LICENCIAMENTO
DEPARTAMENTO DE LICENCIAMENTO DE OBRAS E SERVICOS
SETOR DE LICENCIAMENTO DE OBRAS PRIVADAS

INVESTIGACAO DE CONTAMINACAO EM AREAS
DE DEPOSICAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

TERMO DE REFERENCIA

1. INTRODUCAO

Este documento apresenta o0s procedimentos adotados pela SEMURB no
Gerenciamento de Areas Contaminadas no municipio de Natal. No procedimento
contido neste documento sdo descritas as etapas a serem executadas, 0S seus

objetivos, a forma como devem ser desenvolvidas e 0s responsaveis pela execucao.

O gerenciamento das questdes relacionadas as areas contaminadas por parte dos
orgaos que possuem a atribuicdo de fiscalizar, administrar e gerenciar os problemas
ambientais deve contemplar um conjunto de medidas que assegurem tanto o
conhecimento de suas caracteristicas e dos impactos por elas causados quanto da
criacdo e aplicacdo de instrumentos necessarios a tomada de decisdo e as formas e
niveis de intervencdo mais adequados, sempre com 0 objetivo de minimizar 0s riscos

a populacdo e ao ambiente decorrente da existéncia das mesmas.

O objetivo do procedimento da Investigacao é de identificar a ocorréncia de substancias
guimicas que venham caracterizar uma contaminacédo em solo, agua subterranea e a
presenca de gases no solo em Area Suspeita de Contaminacdo (AS) devido a
deposicao, predominantemente de Residuos Sélidos Urbanos (RSU), realizados sem
o atendimento de normas pertinentes, sem critério e auséncia das boas praticas de

engenharia.

A sistemética do gerenciamento das areas contaminadas tem como base as diretrizes

estabelecidas pela Resolugdo CONAMA n° 420/2009, cujos procedimentos e acdes
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de investigacdo e de gestdo, constituem-se por etapas sequenciais, em que a
informacédo obtida em cada etapa é a base para a execucdo da etapa posterior,

contemplando as seguintes etapas conforme a norma.

2. OBJETIVO

Contratacdo de pessoa juridica para a realizacdo do diagndéstico da area do antigo lixao
de Cidade Nova e execucéo de a¢des de controle para a eliminacdo do perigo ou reducéo,
a niveis toleraveis, dos riscos identificados na etapa de diagndstico, bem como o
monitoramento da eficacia das acdes executadas, considerando o uso atual e futuro da

area, segundo as normas técnicas ou procedimentos vigentes.

3. DESCRICAO DAS ETAPAS
Identificacdo: etapa em que serdo identificadas areas suspeitas de contaminacdo com

base em Avaliacdo Preliminar, e, para aquelas em que houver indicios de

contaminacao, deve ser realizada uma Investigacdo Confirmatoria, as expensas

do responsavel, segundo as normas técnicas ou procedimentos vigentes.

Diagnostico: etapa que inclui a Investigacdo Detalhada e Avaliacdo de Risco, as

expensas do responsavel, segundo as normas técnicas ou procedimentos vigentes,
com objetivo de subsidiar a etapa de intervencéo, apés a investigacao confirmatoria
gue tenha identificado substancias quimicas em concentra¢des acima do valor de

investigacao.

Intervencdao: etapa de execucdo de ac¢des de controle para a eliminacdo do perigo ou
reducdo, a niveis toleraveis, dos riscos identificados na etapa de diagndstico, bem
como o monitoramento da eficacia das acdes executadas, considerando o uso atual

e futuro da area, segundo as normas técnicas ou procedimentos vigentes.

4. AVALIACAO PRELIMINAR

A etapa de Avaliacéo Preliminar deve ser realizada tendo como referéncia as diretrizes
estabelecidas pela Norma Brasileira ABNT-NBR 15515-1 Passivo Ambientalem Solo e
Agua Subterranea, Parte 1: Avaliacdo Preliminar compreende a realizacdo das
seguintes atividades:

* Levantamento de informacdes disponiveis sobre o histérico do uso e
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ocupacao do terreno, da deposicao dos residuos na area e as caracteristicas

destes residuos;

« Levantamento de informac¢des disponiveis sobre o meio fisico;
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+ Vistoria de reconhecimento da éarea;
« Delimitacao total das areas que contém residuos;

+ Elaboracdo de um Modelo Conceitual Inicial da Area (MCA);

» Elaboracédo do Plano de Investigacdo Confirmatoria,;

« Elaboracdo do Relatorio de Avaliacdo Preliminar.

Observacoes:

a) Realizar a coleta de dados e informacdes sobre 0 uso e a ocupacéo do solo e o
histérico de descartes de residuos na area, podendo ser consultadas todas as fontes
de informacdes: inclusive a prefeitura municipal, empresas e transportadores
identificados por descartar residuos e as pessoas da vizinhanca da area. Uma
interpretacdo cronoldgica de fotografias aéreas possibilita a reconstituicdo histérica

do uso e ocupacao da area.

b) Deverédo ser obtidas informacdes sobre o meio fisico na area e seu entorno (relevo,
tipo de solo, hidrografia, vegetacao, estimativa da profundidade do nivel de agua),
bem como informacgdes sobre sua ocupacao (residéncias, po¢cos de abastecimento).

c) Arealizacdo de uma vistoria prévia e criteriosa na area de deposic¢ao dos residuos €
imprescindivel para se caracterizar os residuos descartados, caso estejam cobertos,
sondagens de reconhecimento deverdo ser realizadas para se avaliar estas
caracteristicas e, neste caso, havera um grau de incerteza maior quanto a
abrangéncia dos residuos, o0 que resultara em necessidade de investigacdo com
maior niumero de pontos de sondagens, a ser considerado na elaboracao do Plano
de Investigacdo Confirmatdria. Devera ser avaliado também se ocorrem outros tipos
de residuos descartados no local, especialmente os de origem de processos
industriais, que podem ser reconhecidos pelo tipo de embalagens ou formas de
acondicionamento, como bombonas, tambores metélicos, tamboretes de madeira ou
papeldo, recipientes plasticos de maior volume, sacos plasticos ou de papeldao

reforcados de maior volume e outros, com ou sem rétulo ou identificacdo de
3
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produto, ou pelas caracteristicas dos residuos contidos nesses recipientes ou
depositados a granel, como pds de cores diversas, lamas ou borras fluidas ou
ressecadas, de consisténcia pastosa ou oleosa, liquidos ndo identificaveis e
suspeitos em funcao de cor, odor ou consisténcia e outros residuos nao passiveis

de identificagéo.

Na vistoria ao local devera também ser observada a existéncia de sistemas,
adequados ou nao, implantados na area visando a uma eventual protecdo ambiental,
tais como drenagens de aguas pluviais ou de liquidos descartados ou lixiviado dos
residuos, lagoas ou pontos no solo de acumulacgéo de liquidos, cobertura com solo
dos residuos, drenagens de gases formados, existéncia de isolamento da area
(cerca, portdo) e outros sistemas, além da presenca de liquidoslixiviados aflorantes
e de outras areas onde possam ter ocorrido atividades com potencial de
contaminacdo. Deve ser observado na area e entorno o uso e ocupacao do solo, a
existéncia ou ndo de receptores humanos, a eventual presenca de estruturas
implantadas pelo homem, como galerias, dutos e outras poronde gases contidos no
solo possam migrar, e as condi¢cdes de uso de dgua subterranea (pocos de captacéo,
pocos cacimba). Informacdes sobre o meio fisico,em carteira e em campo, também
deverao ser levantadas, como tipo de terreno e solo, relevo, declividades, hidrografia
na area e no entorno, tipo e aspecto da vegetacao.

d) Na situacdo em que haja dividas quanto a delimitacao visual da area que contém
residuos, deverédo ser utilizados métodos para auxiliar esta delimitagdo, que podem
ser sondagens simples de reconhecimento, a trado manual ou mecanico,
levantamento geofisico ou outros métodos que permitam tal delimitacdo. Todas as
porcdes de residuos (macicos) presentes na area deverdo ser delimitadas (horizontal

e verticalmente) e identificadas com os respectivos tipos de residuos.

e) O Plano de Investigacdo Confirmatéria deve ser elaborado com base nos resultados

da avaliacéo preliminar e deve abordar a pesquisa de gases no solo, as
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sondagens de reconhecimento, levantamento geofisico ou outros métodos que
permitam a delimitacdo horizontal e vertical dos residuos depositados e as
amostragens de solo e agua subterranea. Este plano devera conter a indicacdo em
planta dos pontos de amostragem, que deveréo estar associados a todas as fontes
potenciais de contaminagdo e a todos os locais com indicios de contaminacgéo e
ainda as justificativas seguintes: para selecdo das substancias quimicas de interesse
a serem investigadas e dos meios a serem amostrados; para a definicdo da posicéo
e do niumero de pontos de amostragem; para a determinacao das profundidades de
amostragem e para a especificacdo dos métodos de investigacdo a serem

empregados.

f) O relatorio de Avaliacdo preliminar deverd ser apresentado pelo Representante
Legal responsavel pela area de deposicédo, conforme legislacdo vigente, e devera
conter as informagdes levantadas, os resultados das atividades descritas
anteriormente e o Plano de Investigacdo Confirmatoria. Na planta ou esquema de
situacdo, a area de interesse para investigacdo devera ter seus limites definidos nos
desenhos e a indicacdo das coordenadas geograficas UTM do ponto central, bem
como constar a abrangéncia das areas ocupadas por cada foco ou porcdo de
residuos e o tipo destes, e a indicacdo das principais caracteristicas da area e seu
entorno, como corpos de agua superficiais, morros ou morrotes ou indicacdo de
escoamento de aguas pluviais, por¢des com matas, acessos internos e externos,
isolamento (cerca e portdo), residéncias, pocos de captacdo de agua e outros
aspectos julgados relevantes ao entendimento da situagao.

g) Devera ser realizado um levantamento do histérico do uso da area de interesse, a
partir da avaliacdo de imagens aéreas, as quais deverdo ser descritas e

apresentadas no relatério do trabalho.

A caracterizacdo da area e seu entorno realizada em um raio de 200 metros a partir
do perimetro da &rea do aterro, com a identificacdo de receptores potenciais, de

locais onde foram ou s&do desenvolvidas atividades com potencial de
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contaminacdao e de areas com contaminacédo comprovada; do meio fisico sob o ponto
de vista Geoldgico, Hidrogeologico, Pedoldgico; a identificacdo dasnascentes, olhos
d’agua e drenagens, e de todos os pontos de captacédo de agua e/ou rebaixamento
do aquifero, existentes nas &reas vizinhas ao aterro, de maneiraa aprimorar o
Modelo Conceitual Inicial, e subsidiar a identificagdo dos locais mais convenientes e

prioritarios a serem investigados nos trabalhos de campo.

h) Com base na inspecao da area e seu entorno deverao ser identificados, também, os
aspectos e condicbes atuais que necessitam de intervencdo imediata para
adequacao com relacdo a seguranca e estabilidade do relevo (estabilidade dos
taludes e terracos, controle de drenagem superficial pluvial, pontos frageis a eroséao
e empocamento), o surgimento de exsudacdes e chorume na base dos taludes, o
isolamento da area para entrada de pessoas (principalmente criancas) e animais,

etc.

i) Deve ser apresentado resumo das caracteristicas do entorno do empreendimento,

e planta em escala apropriada, contendo:

a. O uso e ocupacao do solo, com a identificacdo de receptores potenciais ou
bens a proteger, como por exemplo, areas residenciais, areas de lazer, areas

de producdo agropecuaria, piscicultura, hortas, etc.;
b. Alocalizacao e a classificacdo dos corpos d’agua superficiais e subterraneos;
c. Alocalizacéo de pocos de abastecimento cadastrados na SEMARH

d. A localizacdo de pogos de rebaixamento, drenos, fontes, nascentes e todos

0s tipos de pocos de abastecimento ndo cadastrados.

e. A localizacdo de &reas de protecdo eventualmente existentes na regido

considerada;
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f. Alocalizacdo de pocos de abastecimento cadastrados na SEMARH;

g. A indicacdo da existéncia de rede de aguas pluviais e de outras utilidades

subterraneas;

h. A Identificacdo dos aspectos e condicbfes atuais que necessitam de
intervencao imediata para adequac¢éo geotécnica (estabilidade dos taludes e
terracos, controle de drenagem superficial pluvial, pontos frageis a eroséo e
empocamento, surgimento de exsudacgdes e chorume na base dos taludes),
e outras, como isolamento da area para entrada de pessoas (principalmente

criangas) e animais, etc.
i. Descricdo e mapa geoldgico, hidrogeoldgico e pedolédgico da area e entorno;

j- Elaboracdo do Modelo Conceitual Inicial, em conformidade com a norma
ABNT NBR 16.210/2013 — Modelo conceitual no gerenciamento de areas

contaminadas — Procedimento.

5. INVESTIGACAO CONFIRMATORIA

A etapa de Avaliacdo Confirmatéria deve ser realizada tendo como referéncia as
diretrizes da Norma Brasileira ABNT-NBR 15515-2/2011 - Passivo Ambiental em Solo
e Agua Subterranea, Parte 2 - Avaliacdo Confirmatoria, que estabelece os requisitos
necessarios para desenvolvimento da investigacao nas areas onde foram identificados
indicios reais ou potenciais de contaminacdo do solo e agua subterrdneaapés a
Avaliacdo Preliminar, compreendendo dentre outras a realizacdo das seguintes

atividades:

+ Execucdo das sondagens, amostragens de solo e implantacdo da rede de

pocos de monitoramento da agua subterranea;

+ Coleta das amostras de solo e agua subterranea,;
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+ Pesquisa de gases no solo;

« Execucéo de andlises laboratoriais e interpretacéo dos resultados;

« Atualizacdo do Modelo Conceitual da Area (MCA );

» Elaboracéo do Plano de Investigacdo Detalhada;

» Elaboracéo do Relatdrio de Investigacdo Confirmatoria;

Observacoes:

a) A Investigacdo da qualidade do solo através da realizacdo de sondagens para
reconhecimento da geologia de subsuperficie e coleta de amostras, em
conformidade com as orientagbes da ABNT NBR 15.492 / 2007 — Sondagem de

reconhecimento para fins de qualidade ambiental — Procedimento.

b) A Investigacdo de qualidade da 4gua subterranea através da instalacdo de pocos de
monitoramento e coleta de amostras, conforme orientagdes da ABNT NBR 15.495-1
e 2/2007 — Pocos de monitoramento de aguas subterraneas granulares — Parte 1.:

Projeto e construcéo e Parte 2: Desenvolvimento.

c) A amostragem devera ser executada pela técnica de baixa vazéo para se obter uma
amostra significativa com o minimo de turbuléncia possivel, em conformidade com a
norma NBR 15.847/2010 - Amostragem de Agua Subterranea em Pocos de

Monitoramento — Métodos de Purga.

d) Devem ser coletadas amostras de controle de qualidade, como branco de campo,

equipamento e amostras em duplicata.

e) Analise quimica laboratorial das amostras de solo e agua subterranea para 0s

parametros de interesse, em laboratorios acreditados pelo INMETRO e norma

8

Incluido por: SEMURB - 442305 - Carlos Silva
https://directa.natal.rn.gov.br/form.jsp?sys=DIR&action=openform&formID=464568709&form=listdoc&param1=14fef9acc97a565c9f72c04 c4d40c061&param2=1818625&param3=774716
Documento associado ao Processo Administrativo Eletronico N© SEMURB-20210696396 em 08/11/2021 as 16:57:36(original salvo como anexo) fls. 12

Incluido por: URBANA - 731690 - JULYANA DA SILVA RAMALHO
https://directa.natal.rn.gov.br/form.jsp?sys=DIR&action=openform&form|D=464568709&form=listdoc&param1=7a0cd9f0ed8b1l4ce275bdcdbd97a2e5c&param2=3224546&param3=773972
Documento associado ao Processo Administrativo Eletronico N° URBANA-20210689020 em 28/06/2022 as 17:15:16 fls. 112




PrRerFerTurRA MunicipAL Do NATAL
Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo

ABNT NBR ISO/IEC 17.025/2005 -Requisitos gerais para a competéncia de

laboratorios de ensaio e calibragéo.

f) O responsavel pela coleta deve demonstrar que esta realizando o procedimento para
a acreditacdo no INMETRO segundo a norma ABNT NBR 17.025/2005.

g) Nivelamento topografico dos pontos investigados, sondagens e pocgos de
monitoramento. Tais informacfes serdo utilizadas para a confeccdo do Mapa

Potenciométrico local.

h) Interpretacdo dos resultados analiticos laboratoriais e comparacdo com valores
preconizados pela CONAMA 420/2009 .que dispde sobre critérios e valores
orientadores de qualidade do solo quanto a presenca de substancias quimicas.

i) Atualizacdo do Modelo Conceitual preliminar elaborado na Avaliacdo Ambiental

Preliminar.

j) Todas as informacdes supracitadas deveréo ser compiladas e apresentadas em um

relatério técnico, conclusivo.

6. INVESTIGACAO DETALHADA, AVALIACAO DE RISCO, ELABORACAO DO
PLANO DE INTERVENCAO (Remediacéao)

A etapa de Investigacdo Detalhada deve ser realizada de acordo com as diretrizes da

Norma Brasileira ABNT NBR 15515-3/2013 — Avaliacao de Passivo Ambiental em solo

e agua subterranea parte 3 - Investigacédo Detalhada.

No caso em que as concentracdes obtidas nas amostras de solo e/ou 4gua subterranea
forem superiores aos valores estabelecidos na CONAMA 420/209, ou forem registradas
medidas de concentragfes de metano acima de 20% do LIE (10000 ppmv), a area
deverd ser classificada como Area Contaminada sob Investigacdo (ACl) e o

Representante Legal devera dar inicio a devida Investigacdo Detalhada, ao
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Estudo de Avaliacdo de Risco a Saude Humana e a elaboracdo do Plano de

Remediacéo.

Observacoes:

a) Osresultados das etapas de investigacéo detalhada, avaliacdo de risco e elaboracao
do plano de intervencdo devem ser apresentados em um relatériodenominado Plano
de Intervencdo, sendo os relatérios da investigacao detalhada eavaliacdo de risco
apresentados em anexo. O relatdrio do Plano de Intervencao deve conter as medidas
de intervencao propostas para eliminar os riscos identificados e 0s respectivos
responsaveis por sua implementacdo, acompanhado de um cronograma de

execucao das medidas de intervencéo.

b) O relatério de investigacédo detalhada devera conter todos os dados obtidos nessa
etapa, inclusive de analises laboratoriais, de forma resumida, interpretada e
adequada ao seu entendimento, atualizacdo do mapa potenciométrico, perfis
construtivos e memorial descritivo da constru¢cao dos po¢os de monitoramento e
atualizacdo do Modelo Conceitual, gerando novo Modelo Conceitual. Deveréo ainda
constar do relatério os mapas, desenhos e 0s esquemas necessarios para ilustrar as

plumas de contaminacéo, que precisam estar delimitadas, horizontal e verticalmente.

c) O Relatério de Avaliacdo de Risco, deve ser realizada utilizando a metodologia
estabelecida na norma ABNT NBR 16209/2013 — Avaliag&o de risco a satdehumana
para fins de gerenciamento de areas contaminadas, e devera reportar 0s cenarios
de exposicao e as substancias quimicas de interesse (SQIs) considerados; 0s riscos
identificados, ilustrados em mapas de riscos, e as concentracdes maximas aceitaveis

(CMAs), gerando novo Modelo Conceitual.

7. INFORMACOES ADICIONAIS / COMPLEMENTARES
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Se, no curso dos trabalhos de Avaliacdo Preliminar ou das Investigacbes, for
constatada a presenca no local de residuos sdlidos diferentes dos RSU e que tenham
caracteristicas que possam indicar riscos agudos ao ser humano ou que estejam
causando impactos significativos ao ambiente e que, por isso, requeiram a aplicacao
de alguma acdo imediata ou mesmo a sua remoc¢édo, 0 Representante Legal devera
comunicar imediatamente tal fato a SEMURB, julgando critico, ao Corpo de Bombeiros
e a Defesa Civil e adotar prontamente as medidas emergenciais cabiveis para a

mitigacao temporaria ou eliminagdo do risco ou do impacto decorrentes.

Na elaboracdo do Plano de Intervencdo (Remediacdo) da area, nos casos em que
houver a presenca, sobre os macicos de residuos, de vegetacdo significativa em
qualquer estagio de regeneracdo deverd ser levada em consideracdo a legislacédo
vigente sobre o0 assunto (municipal, estadual e federal), se houver, e outros aspectos
ambientais relevantes ao caso, com o objetivo de compatibilizar o Plano com estes

outros aspectos.

Todas as plantas a serem apresentadas deverao ter coordenadas geograficas em UTM

(DATUM SIRGAS 2000) e escala apropriada e serem legiveis.

As amostragens e ensaios laboratoriais deverdo atender o que estabelece a Norma
NBR 17025/2005.

Deveréo ser apresentados os seguintes documentos:

* A devida Anotacéo de Responsabilidade Técnica ou Documento de Registro
do Conselho profissional a que pertence o Responsavel Técnico (ART/CREA

ou outro);
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» Certificados de calibracdo dos equipamentos utilizados, tais como, o

analisador de VOCs para as medicdes de vapores provenientes do solo;

+ Copias dos laudos analiticos, fichas de recebimento de amostras (“check list”),
cadeias de custodia referentes as amostras, emitidos por laboratorio

acreditado, em consonancia com a norma ABNT NBR 17.025/2005.

* Relatdrios das sondagens indicando o perfil litolégico, nivel de agua e a

identificacdo ou néo de residuos.
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